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Gejdaftsilibrung: RBD Verlin
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Verteilungsplan

Dieje Bejdreibung erbalten:

. bei der Reidysbabnbdireftion BVerlin:

der Prdfibent, die Degernenten, bdie Hiljsarbeiter, Hiljsbezernenten, bdie BViirovorftdnde, die
Rontrolleure und die Beamten des majdinentedhnijdyen Biiros, Joweit fie mit dem elettr. Trieb-
wagendienft au fun haben

bei den Betriebs= und Majdinendmtern mit eleftrijhem Jugbetrieb:

ber Vorftand, der Vefriebs-Ingenieur und die Beamten, die mit dem eleftrijhen Trieh-
wagendienft au fun baben

. bei dem Reidhsbabnausbefjerungswert BVerlin=Sdoneweide:

der Wertdiveftor, die Abteilungsleiter und die nady Ermefjen des Werfdireftors in BVetradyt
fommenbden Bebdienfteten
Dei den BVabnbetfriebswerfen fiir eleftrijde Jugjorberung:

ber Dienftoorfteber, die Aujlidtsbeamten, bdie Werfmeijter, die. Criebwagenfilibrer, die Trieb-
wagenjdajfner

5. bei den Fabrleitungsmeiftereien:

die Dienftvoorfteher.
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A. Allgemeine Bejdhreibung der ""al)raeug?';'e”

Die Berliner Stadtihnellbabn wich mit Gleidjtrom von 800 V @paxguﬁg Detrichen
(Mennfpannung 750V). Der Strom wird den Fabrzeugen durdy eine 6?) 1mtenrbefmd)enc
Gtromjdyiene augefiibrf. Der Wagenpart befteht aus Trieb-, Steuer= lmb %mmagen Die
3 Wagenarten ftimmen in ibren duferen bmefjungen mmtgebenb fiberein. Die Raftenldnge
betrdgt durdyweg td. 17 m, die Raftenbreite vd. 3 m. Der Wagenfajten rubt auf 2 amciacbflgen
Drebgeftellen von 250111 Adbsitand und 900 mm Raddurdymefjer. Ein Triebwagen und ein
©teuerwagen baw. ein Triebwagen und ein BVeiwagen bilden eine Jugeinbeit, die Viertelzug
genannt wird. 4 bdiefer Cinbeiten bilben einen Vollzug (Bild 1).

Bilb 1. Diertelzug

Der Triebwoagen beftebt aus einem fleineren Abteil 3. Klafje mit Langsbdnfen, das beim
fiibrenden Triebwagen als Dienftabteil bejdyildert und fiir die Befdrderung von Poft, Gepdd und
Crprefigut benuft wird, und einem grofien Perjonenabteil 3. Klafje mit Querbdnfen. Die Steuer-
wagen und die Beiwagen enthalten 2 gleich grofe Abteile 2. und 3. Klafje. Das Fafjungs-
vermbgen Des Triebwagens betrdgt 54 Siplage 3. Klaffe und 100 Stehplise, das des Steuer-
wagens 28 Sifsplage 2. Klafje, 30 Gitpldale 3. Klafje und 90 Stebplae in der 2. und 3. Klaffe
aufammen, toobei mit einer Ausnufjung des Stehplafraumes mit 4 Perfonen je qm Nubboden-
flade geredynet worben ift. Das Faffungsvermdgen eines BVierfelzuges betrdgt mithin td. 300 YPer-
jonen (Tafel 1—3).
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Bei dem Bau der Wagen ift auf eine moglidjt leichte und widerftanbdsjabige Ausjiihrung
Wert gelegt worden, da geringes Gewidt fiiv die Fabrzeuge eines Stadt= und Vorortverfehrs,
die febr baujig anfabren und bremjen miifjen, nody widtiger als fiiv Fabrzeuge des Fernver-
febrs ift. Der Wagentaften ift als jelbjttragendes Stablgerippe mit Tonnendad) ausgebildet
worden (BVild 2). Fiir die Langtrdger, Hauptquertrager, SLopitrdger und oberen Gurte find hodh-
werfige Stabljorfen verwenbdef worden. Vei dem groferen Teil der Wagen befteben dieje Teile
aus Gilizium=-Gtabl mit 1,5 % Giliziumgebalt von 48 kg Seftigeif, bei den anderen aus mit
Mangan=, Ehrom- oder Molpbddn= und Kupferzujdfzen vergiifetem Stabl von 52 kg Feftigeit.
Der Baujtofj der {ibrigen Tragtonjtruftion ift Stabl von 37 kg Feftigleil. Die Befleibungs-
bleche find mit dem Kaftengerippe vernietet und erfeffen SKnotenbledye und Sdyrdgitreben.

Bild 2. Wagenklaften

Dic Trdger der Drebgeftelle befteben aus Prefbledhen aus Stabl von 42 kg Feftigteit.
Das. Leergewicht des Triebwagens befrdgt 38,0 t, das des Steuerwagens 27,10 t.

Der Wagenfajten rubt mit fugligen Drebzapfen und je 2 jeitlichen Gleitftiigen auf den
Drehaeftellen. Die Drebaapfenpfanne ift mit 2 quer jur Fabriridhtung liegenden Blattfedern
su einer Wiege verbunden, die in Jenfredhten Pendeln bangt und cin grofites Seitenfpiel von
20 mm nad) jeber Geite uldpt. Die Gleitjtifenfederung bejtebt aus je 2 vierfantigen
&dyraubenfebern (Bild 3).

Die Federung ift Jo eingeftellt, daf die Drebzapien je 30 % und die Gleitjtiien je 10 %
bes Wagenfaftengewidts tibernehmen. Die Uchjen find in der {iblichen Weije gegen das Dreb-
geftell abgefedert. Die Adfen laufen in Doppelrollenlagern, und 3war ift der iiberwiegende
Teil mit Pendelrollenlagern, ein fleinerer Teil mit Jplinderrollenlagern ausgeriiffet. Die Bau=
art der Pendelrollenlagerachsbudije jeigt Bild 4. Die beiben Lager find mittels fonijder ge-
jblifgter Hiiljen auf dem Adsichentel befeftigf. m die Rollenlager vor den Einwirfungen bdes
eleffrifdyen Stromes zu jdiifen, find die Adhjen mit Sdleifringen und Brongebiirften ausgeriiftet.
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Jeder Wagen befitit 4 Doppeljdiecbetiiven auf jeder Wagenjeite, deren lihte Weite 1,2 m
betrdgt. Die Tdiren laufen in Nollenfiibrungen und werden vom Fiibrerraum aus gejdlofjen.

Die beiben Tiirfliigel {ind burd) eine Umlaujfette verbunden. $Im bdiec Fabrgdjte beim
Gdylicken der Tiiren vor Verlefungen zu diigen, find die Tlirfliigel mit Hoblgummileiften aqus-

geriiftet, die bei gejdhlofjener Tiir mem&lﬁergﬁlien. Das Sdlofy it aus demfelben Grunde
am pberen Mand der Tiiv und ift mit den Tiirgriffen durd) eine Drudftange verbunbden.

Die . Sifbdanfe der 3. Rla[fe* he[kﬁen aus polierten Gjdenbolaleiften, die Polfterung der
2. Rlafle beftebt aus eciner ﬁtabiﬁmﬁTéberung mit aufgelegtem Nofbaar und Pliijdhbezug. Die
Siife der Sifge find aus gipréﬁ,tcﬁ “Bledhen' bergeftellf. Jur Aufnabme von Gepddiriiden find
liber den Gifen Gepucﬁﬁﬁﬁ emgt-ntbnet
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Bilb 4. Doppelpendelrollenlager



Triebwagen und Gfeuerwagen find durdy eine fejfe Kurzfupplung mit NRingfedern von
Bur Verbindbung der Viertelzlige untereinander dient die
&dyarfenbergfupplung, die audy die Luftleitungen Jelbittatig fuppe[t unbd ble ebenjo wie die Kurz-

30 t Sbchitlaft verbunden (Bild 5).

8
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fupplungen mit Ringfedern ausgeriiftet ift (BVild 6).
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Die Triebwagen find mit je 4 Taenlagermotoren von 90 kW Stundenleiftung ausgeriiftet,

=

Bild 5. Kurzlupplupg mit Ningfebern

bie dem 3ug eine Hidjtgejdwindigteit von 80 km/h verleiben.

Die Dotoren werden durdy eine Jelbfttdatige Odrudlujt-eleftrijde Gcbaltrbalaenfteuerut;g
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Bilb 6. Sdarfenbergiupplung mit RNingfedber




g

Jeber Wagen befigt 2 Stromabnehmer, bie mittels Stromabnehmerbalfen an den
Achsbudhfen des vorderen Drehgejtells befeftigt find. Die 4 Stromabnehmer des Viertelzuges
find durd) eine Ausgleidleifung miteinander verbunden. Der Jug fann aljo Stromidienenliiden
bis gu 30 m Rdnge durchjabren, obne pannungslos zu werden (Bild 7).

Bilb 7. Gtromabnehmer

Jeber Triebwagen ift mit einer eleftrijdy angetriebenen 2ftufigen Luftpumpe von 1000 I/min
Hubvolumen ausgeriifef, bie unter dem Wagenjufboden mit Gummilajdhen federnd aufgebdngt
ift. Als Bremje dient dbie ECintammer-Drudluftbremje Bauart Knorr, die jedod) grofere Brems-
und Lofebohrungen als die normale Ginfammerbremfe befift.

Die Bremie ift mit gefeilten BremstBhen ausgeriijtet.

Siir die Beleudytung find in jedem Wagen 20 Lampen zu je 60 Watt vorgefehen. Bei
Gtromunterbredyungen fritt eine 6 V-Notbeleudtungsbatterie felbittdatig in Wirfung.

Die Heigleiftung befrdgt durcdpjdmittlidy 150 W je ebm Sunenraum.

Die Gignaleinridtungen befteben aus einer Drudluftpfeife (Tofon), 2 am Kurzfupplungs=
enbe angebradhfen Oberwagenjdeiben, die durdy einen gemeinfamen Griff betdtigt werden, und
3 eleffrijh beleudbfeten Schlufslaternen, die wie bdie iibrige Wagenbeleudhtung audy an die Not-
beleudhtung angefdlofjen find. Die Jugipife witd bei Dunfelbeit durd) einen Scheinwerfer
gefennaeichnet.

An der Gtirmwand jebes Fiibrerraumes befindet fich ein Ridtungsidildertaften, der im
fiibrendben Wagen bei Dunifelbeit beleudtet wird (Bild 8).
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Sfirnwand bes Triebwagens

Bilb 8



B. Clehtrifdije Ausriiftung der Fahrzeuge

1. Grundjdgliche Bejdyreibung der Stenerung
a) Gfeuerftromireis

Die Jugfteuerung bat die Aufgabe, alle gum Anlajjen und zum Wedhfel der Drebrichtung
der Motoren erforderlihen Sdaltungen durdhzufiihren.

Siir dbas Anlaffen von Gleidhftrommotoren bejteben 3 Sdhaltmbglidhteiten:

1. bdie Vorjdhaltung von Anfabrwiderftanden,

2, bdie NReibenparalleljdhaltung,

3. bie Seldbjdwadung, ;

Bon allen 3 Moglichfeiten wird bei den Tricbwagenziigen Vauart Stadtbabn Gebraud
gemacht. Die Steuerung befifft 13 Schaltftujen, und zwar 6 Stufen bei NReibenjdyaltung ber
Motoren durd)y Abjdhaltung von Anfahrwiderftanden, 2 Scdhaltftufen bei Reibenjhaltung durd
Seldidwadung, 3 Sdaltjtufen bei Paralleljdaltung der Moforen durdy Abjdyaltung von An-
fabrwiderftanben und 2 Sdaltftujen bei Paralleljhalfung durd)y Feldjdhwdidung. Die fiber-
fdaltung von dber Neibenjchaltung auf die Parallelfhaltung der Motoren erfolgt mittels Briiden-
jdalfung unfer VenuBung einer Jwifdyenftufe. -~ Bei der Reibenjdhaltung find alle 4 Motoren
des Wagens in Reibe gejdaltet, wdbrend bei Paralleljhaltung 2 parallel gejchaltete Moter-
gruppen gebildef werben.

Die Steuerung ift eine Jelbjttdtige drudiuft-cleftrijhe Shaltroalzenjtencrung. Alle Schalt-
ftufen werben von ecinem unfer dem Tricbwagen liegenden Nodenjchaltwerf gefdhaltet, das von
einem Drudlujttlinfwerf angefriecben wird. Die Ventile des Drudluftilinfwerfs werden eleftrijdy
aeftevert. Der Sdalttatt des Klinfwerfs wirh von einem Fortidhaltrelais geregelt, derart, dafy die
Weiter[halfung von einer Stufe auf die ndcdjte erft erfolgen fann, wenn der durdy die Motoren
fliegende Strom auf einen bejfimmten Wert gefunfen ift. Die Sdhaltung wird vom Fiibrerraum
des fiibrenden Wagens aus durch Niederdriidien eines Fabrjchalterfnopfes cingeleitet, Der Schalt-
taft der Nodenjdhaltwerfe wird fiiv jeden Wagen gefondert durd) das Fortjdaltrelais des be-
treffendben Wagens beftimmt.

Der Yorfeil der felbjttdtigen Steuerung liegt vor allem darin, daf die Sdhaltung unab-
bangig von der Fabrfunjt des Fiibrers zwangldufig und ftets gleicdhbleibend erfolgt. Sie bietet
aljo bie Moglichieit, bei der Anfabrt die groftmoglidhe Anfabrbejdleunigung aus den Motoren
berausgubolen, obne dafy die Gefabr befteht, dafy die Motoren iiberlajtet werden. Der Anlafz-
porgang ift im {ibrigen o ausgebildet, dafy nidht mit gleidybleibendem Strom je Motor ange-
fabren wird, Jonbern mit gleichbleibendem Strom je Tricbwligen. Der Fortfdhaltftrom je Motor
finft oljo bei Parallelidhaltung der beiden Motorgruppen auf die Haljte. Auf diefe Weile wird
die auj Die {nterwerfe enffallende Gtromipie jum RKlcinftwert.

€in weiterer Vorfeil der Jebfttdtigen Steuerung ift der Umitand, dafy die Jabl der Steuer-
leitungen febr gering ift. Da jeder Triebwagen jein cigenes Fortidaltrelais befifit, find fiir
bie eigentlide Jugfteuerung nur drei durdygehende Steuerleitungen erforderlich, und zwar zwei
Ridtungswenderleitungen und eine Fabridalterleitung. Hievsu fommt nody eine vierfe Leitung,
da die Steuerung jo ausgebildet ift, daf mit swei verjdhicdenen Anfabrbeichleunigungen gefabren
werben fann.
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Der drudluft-eletirijhe Antrieh bietef gegeniiber dem rein eleftromagnetijdhen Antried
ber Sdaltapparate den Borfeil, dafy die Stromftdirfen in den Steuerffromfreijen febr flein
werden, da Der Sfeuerftrom nur Magnefventile au betdtigen broudht. Da die bei einem
Magnetventil durd) den Magnefen zu bewegenden Mafjen auferordentlich flein find, ift bdie
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Bilb 9. Pofitives Magnetventil

Gfeuerung aud)y gegen erbeblide Spannungsidwanfungen unempfindlichy. Dicjen Vorteilen des
Drudluftantriebes ftebt allerbings dic Gefabr bes Einfrierens bei {trenger Kdlte gegeniiber, jedod)
it diefe ®efabr durdy Einbau Ileiner Heizibrper in dbie Drudluftidaltapparate vermicden worden.
Bei der Gteuerung der Triebwagen fommen gwei Arten von Dagnefventilen zur Anwendung,
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Bildb 10. Megatives Magnefventil

pojitive und negative Magnetventile. Die beiden Arten unferjdheiden iy dadurch, daf das pofi-
five Magnefventil (Bild 9) in erregtem Jujtande Drudluft in demw betreffenden Jplinder ein-
ftromen [dft, wdbrend das negative Magnetventil (Bild 10) im erregten Juftande den Jutritt
der Quft unterbricht und den Jplinder entliiftet. Pofitive Magnetventile befinden iy am Nidh=



A © YO

tungswender, Hauptichiify und an dem RKlinfaplinder, Durdy ein negatives Magnetventil werden
der Riidzugzylinder und der Klinfenaushebegylinder des Klinfwerts gefteuert.

In ibrem Qufseren Aujbau jind das pojitive und das negative Miagnefventil gleidy. Tm
Onneren des gufeijernen Gebdujes 1 befindet fidy die Magnetjpule 2, deren Anfer 3 um den
DBolzen 4 drebbar gelagert ift. Mit Dem Gebduje 1 ijt das Ventilgehdufe 12 verbunden. Gm
Innern des BVentilgehaules befinden fich die beiden Kugeln 6 und 7, die je nady ihrer Lage der
Luft den Weg beftimmen.

Beim pofitiven Magnetventil werden bei ervegtem Anfer mittels des Stijtes 5 die Kugeln
6 und 7 angeboben, die durdy den Venfiltofel 8 miteinander in [ojer Werbindung {tehen. Die
DOrudluft fann nun von dem Lujtbebalter aus durd)y den Lujteintritt an Kugel 6 und Stofel 8
vorbei durd) den Kanal 10 in den Jplinder cinfreten. Die Kugel 7 legt {idy gegen die Fldche 9
und verbindbert dadurdh den Luiftaustritt ins Hreie. Sowie bie Magnetjpule 2 jpannuingslos
witd, fallt der Anfer 3 infolge jeines Gewidies ab, Kugel 6 legt ih gegen die Flddhe 11 und
jchliefst Den Sufritt weiterer Drucluft ab. Die im Fplinder befindlihe Drudlujt tritt durdy den
Kanal 10, an ©tofzel 8 und Kugel 7 vorbei, durdy die Austrittsdifnung ins Freie

Beim negativen Magnefventil fann, jolange die Magnetjpule jpannungsios ift, die Drud=
[ujt dburdy den Lufteintvittstanal, an Kugel 6 vorbei, dburd)y Kanal 10 in den 3plinder eintreten.
Die Sugel 7 liegt auf der Hldde 9 wuf und verjperrt den Luftaustritt ins Sveie. Wit die
©pule 2 erregf, jo wirh der Anfer 3 angegogen. Mittels des Stiftes 5 hebt er die Kugeln 6
und 7 an, jo dafj Kugel 7 den Austritt ins Freie Sffnet, wabrend Kugel 6 fidy gegen Fldade 11
[egt und den utrit weiterer Drudiujt abjperrt.

Sur Vetdtigung der Magnetoentile ift eine Stromftdrfe von 0,5 A bei 75 Volt erjorderlich.

3ur Cinjtellung der Fabrridhfung und der Anjahrbejdhleunigung dbient der Fabrridtungs-
[dhalter. Der Fabrridtungsjdyalter befit vier Fabrftellungen, und zwar:

1. Nangieren vorwdrts (Rv);

2. Vorwdrtsfabrt mit fleiner Anjabrbejchleunigung (Fabrjtellung I);

3. Vorwdrtsfabrt mit grofer Anfahrbejdhleunigung (Fabrjtellung II);

4. Jangieren riidwdrts (Rr).

Auferdem befifit der Fabrridhfungsjdalter nody eine Swijdenftellung, bei der die Moforen nidht
unter ©pannung gejefst, jondexn lediglid) die durdhgehenden BVetdtigungsleitungen fiir die Pumpens=
fchiise und bie Heizidyiife eingeldhaltet wewben fonnen. Diefe Leifungen find {iber den Fahr-
ridhfungsjdhalter gefiibrt, wm bdie verjebentliche, gleidhzeitige Unterjpannungfeung diefer Leitungen
pon mebreren Giihrerftdnden aus i verhiiten.

$m bie Gteuerung der Triebwagen betdtigen gu Bnnen, muf gunddit in jebem Triebwagen=
Stibrerraum der Hilis{trom=Gelbftihalter und dexr Wagenabjdyalter eingejdhaltet werden. Sodann
ift fm fiibrenden Siibrerraum der Steuerftromjdalter S in die Betrichstellung B zu legen, wodurd)
bie Leitung 13 {iber B bis jum Fabridalter unter Spannumg gefefst wird (ogl. Tafel 6). Wenn
jett bie Nidtungswalze auf eine Fahrftellung geleat wind, ftebt die Leitung 14 bis jum Kontaft-
paar a b bes Sabrichalters unfer Spanmung. Wirh nun der Fabvichalterfnopj niedergedriict, jo
Idhaltet fidy bas Steuerftromjdyiify diejes Wagens ein und feft iiber die Leitung 18 und die Ridy=
fungswalze je nad) Stellung der NRidtungswalze folgende Steuerleitungen unter Spannung:

Bei Gfellung ,Rv” die Steuerleitung 1 (ber vorwdrts) und durdy Kreugung der Ridh-
tungswenderleitungen die Steuerleitung 2 der — begogen auf ihren Fithrerraum — riidwdrts
[aujenden TWagen. g

Bei Fabrftellung I die Steuerleitungen 1, (2) und 3,

Bei Fabrftellung IT die Steuerleitungen 1, (2), 3 und 4,

Bei Fabrjtellung Rr bdie Steuerleitungen 2, (1).

©pllen bie Motoren cines Wagens nidht mitarbeiten, fo fann feine Steuerung mit Hilfe
bes Wagenabjdalters von den durdygebenden Steuerleitungen abgejdhaltet werden.

Wenn der Fabrjdhalter auf Stellung ,Rv” eingeftellt ift, fo drebt {idy die Sdaltwalze
nur bis gur Sdaltftufe 1. Die vier Motoren diefes Triebwagens find bierbei unter BVor[daltung
aller Wibderftdnde in NReibe gejdhaltet.



s A

Beim MNicderdriiden des Fabrichalterfnopies wird bie durdygehende Steuerleitung 1 (bei
ben riidwdrts laufenden Wagen Leitung 2) unfer Gpannung gefeit. Der Strom flieht in aller:
Triebwagen iiber den Kontaft b des Wagenabjcdhalters jum Nidtungswender. Liegen die Rid-
fungswender des Juges in der ridtigen Sfellung, fo bleiben fie in diefer Stellung liegen und
dem Steuerftrom ift der Weg iiber die Abbdngigteitstontatte am Ridytungswenber bis zum Null-
jpannungsidiify freigegeben. Liegen eingelne Ridtungswender nidt ridtig, jo werben fie auf
bie ridtige Stellung gelegf, indbem der Stewerftrom durd) die Spule des betreffendben Magnet-
ventils fliefst, Das LVentil offnet und Drudluft in den ugehdrigen Splinder einftrdmen [aft.
©olange der Fabridalterfnop] niedergedriidt ift, find die ber Fabrividhfung entjprecdhenden
Magnetventile der Fabriwender erregt und dic Schaltzplinder der Fabriwenber unter Luftdrud.
Das Nulljpannungs|dii it ftets eingejchaltet, jolange ein Stromabnebmer bes befrefjenden
Biertelzugs unter Spannung ftebt, jofern der Hilfsftromfelbitjdalter und der Wagemabdhalter
bes Dbefreffenden Triebwagens eingefdyaltet {ind. Oft ein Viertelzug ftromlos, o unterbridyt das
Nulljpannungsidiify des befreffenden Triebwagens den Steuervorgang. Beim Befabren einer
&tromjdyienentrennitelle fangen mithin dic Sdaltwerfe des sweiten, dritten und vierten Trieb-
wagens erft dann zu arbeiten an, wenn die Stromabnehmer ibres %ler’refaugs unter Gpannung
ftehen.

Der liber die Kontafte Des Nullfpannungsidiifes fliefende Steuerftrom verzweigt [ich
in die Steuerftromwider{tdnde T 1 bis T 4, die als Spannungsteiler ausgejiihrt [ind. Die weiter=
laufenden Steuerleitungen {ind an diefe Spannungsteiler jo angejdioffen, dafy ibre Spannung
gegen €rbe nur efiva 75 'V betrdgt.

Bom Gpannungsteiler T 1 flieht der Steuerftrom iiber den Kontaft gh des Dauptjdiifes,
den Verriegelungsjdalter ne am Klinfwerf und den Kontaft ed des siberfiromrelais zur Er-
regerfpule des pofitiven Magnetoentils V 1 des Klinfwerks und von bier fiber den Kontaft ed
bes Sortihaltrelais und den Kontaft ik bes Haupfidiifes sur Erde. Das pofitive Magnet-
ventil V1 des Klinfwerfs wird ervegt und [aft Drudluft in den Arbeitsaplinder Z 1 des Klint-
werfs cinftromen. Die Gdyaltwalze dreht fidh von Stellung o nad) Stellung 1.

Der vom Gpannungsteiler T2 fommende Gtrom flieft iiber das negative Magnetventil
bes Riidzugaplinders und den Kontaft ke gur Erde. Der Riidzugglinder ijt aljo entliijtet. Sobald
die Gdyaltwalze auf Stellung 1 ftebt, wird bex Verriegelungs|dalter ke gedjnet, der die Magnet-
pentilfpule uv des Hauptidiiles furggejdhlo]jen hat.

Jest fann der Gteuerftrom vom Spannungsteiler T 2 iiber den Kontaft ab des ber-
ftromrelais, die Spule V 2 des negativen Magnetventils des Klinfwerfs und den BVerriegelungs-
jdhalter md jum Magnetventil uy des Hauptidiies flicen. Das Hauptidhiify wird durd) Drud-
[uft eingechaltet und dic Motoren laufen an. BVeim Einjdalten des Dauptidiifes wird der Kon-
taft ik unterbrodhyen umd dexr Kontalt ba gefchlofjen. Siber diejen Kontaft halt jid) das Haupt-
[dhiify Jelbjt eingejdyaltef.

Hiermit ijt der Sdaltoorgang bei Stellung ,Rv” des Fabridalters beendet, denn beim
Einjdalten des Hauptihiiges ift dic Strompufiibrung ur Klinfjpule V1 des RKlinfwerfs durd
ben 2bbangigleitsfontaft gh unferbrodyen worben.

Wird der [abrridtungsidalter auf die Fabritellung I eingeftellt, jo jdaltet das Noden-
jdhaltwert bis gur Enbdftufe durd.

Wabrend auf der Fabrfellung ,Rv” beim Einjdhalten des Hauptidiiffes die Klinflpule
V 1 [pannungslos wurbe, erhdlt fie auf den Fabrjtellungen I und IT iiber den SKontaft ef des
Sauptichiies und den Spannungsteiler T 5 aus der Steuerleifung 3 Spannung. Der Steuer-
ftrom fann jebodh noch nicht iiber das Magnetventil V1 bdes Klinfwerls flichen, dba der Kon-
taft ed bes Fortjdhalivelais durd) den iiber die Startjtromjpule des Fortidaltrelais liefenden
Motorftrom offengebalten wirh. Sinft der Motorftrom infolge der wadyjenden gegeneleffro-
motorijhen Krajt der Motoren, Jo wird der Kontaft ed am Fortfdaltrelais durd) Federfraft
gefblofjen. Der beim Einjdalten des Dauptdhiiffes unterbrochene Kontaft ik des Hauptjdiifes
wird durd) den auj den Sdhaltftufen 1—12 cingejchalteten Kontaft fo erfest, jo dafy der iiber bdie
Rontafte -ed des Fortidaltrelais jliefende Steuerftrom iiber fo zur Erde BVerbindung erbalt.
Das pofitive Magnetventil V 1 des Klinfroerfs wird erregt und die Sdhaltwalze wird durc) den
Arbeitsfolben Z 1 weitergeflinft.



LS

{m bas Sujammenarbeiten von Klinfwert und Fortidaltrelais Jidheraujtellen, jind jolgende
BujaBeinridhtungen gefroffen:

Bevor ein Sdaltftofy beenbet iff, wirh die Jugjpule af des Fortjdaltrelais furzzeitig
durdy den RKontaft bi unter GSpannung gejeht. Die Jugfpule af unterftigt die Wirfung ber
Gtarfjtromfpule und jidert jo die Sffnung des Kontalts ed des Fortjchaltrelais. Damit nun
nidht das pofitive Magnefoentil V 1 des Klinfwerfs pannungslos wind und der Klinfftofy vor=
seitig unterbrodyen wird, wird der Stromireis des Magnetventils Hes RKlinfwerfs durdy einen
mit der Sperrilinfe verbundenen Kontaft ah gejdylofjen, bis der Schaltjtoly beendet ift und die
Gperrflinfe in den ndditen Jabn des RKlinfrades eingefallen iff. Sft der Sdaltftofy beendet, Jo
witd der Sdyalter ah wieder gedfinet und die Drudlujt jfrdmt aus dem Arbeitszplinder Z 1
wieder aus. Gleidhzeitig wird der Kontaft bi am Klinfwerf unterbrodhen und die Jugjpule af
bes Sortjdaltrelais {tromlos. Der Kontaft ed des Fortjdyaltrelais bleibt jedod) nodh unter dem
Einflufy des Motorjtroms offen, bis die Feberfrajt des Fortjdaltrelais die Wirtung der Starts
ftromjpule dibertrifjt.

Diefer Scdaltvorgang wieberbolt jid) bis gur leften Stufe (13). Durdh entjpredyende Be-
mejjurig des Fortidhalirelais wird bierbei dem Buge eine Anfabrbefdyleunigung von im Mittel
0,3 m je sec®, begogen auf den Rdumungsweg von 160 m, erfeilf.

Auf der Stufe 13 offnet fidh) der Kontaft fo, wodurdh) der Stromflreis der Klinffpule V1
enbgliltig unterbrodhen wirh.

Beim (bergang von der NReibenjdaltung auf die Parallelihaltung der Moforen ver-
awoeigt [ich der Wagenftrom auf jwei Motorftromfreife. Der Gejambwiberjtand der Motor{trom-
freife jinft baburd) auf den vierfen Teil. Da, wie bereits erwdbnt, die Anfabrt mit gleidbleiben-
dem Wagenftrom erfolgen joll, jo muf vor dem tiberjchalten von Meiben- auf Paralleljdaltung
aufer dem Vor[dalten [dmtlicher Widerftande, der Fortichaltftrom exrft auf etwa den balben Wert
gefenft werben. 3Ju diefem Swed wird auf der Sdyaltftufe 8 der Kontaft gp gejdloflen. Derx
©teuerfirom fjlieht nunmebr vom ©Spannungsteiler T'8 diber den Kontaft gp gur Sber|dalt-
jpule bg bes Sorfidhaltrelais. Diefe Spule unferjtiit die Wirkfung der Starfftromipule, Jo dafs
ber ©trom in ber Gtarfftromipule erjt auf etwa den balben Wert Jinfen mwufs, bevor das Sort=
jhalfrelais weiterjchaltet,

Auf Sabrjtellung IT wirh die Sdalfwalze wie bei Fabrftellung I gang durdge|chaltet,
jedbodh mit hoberer Gejdywindigleif, jo dafy bem Jug eine Anfabrbejdhleunigung von 0,5 m je sec®
begogen auf den Raumungsweg von 160 m crteilt wird. Beim Nieberdriiden des Fabhrjdalter-
fnopjes wird bei diefer Fabritellung aufjer den Steuerleitungen 1 und 3 nody die Steuerleitung 4
unfer Gpannung gefeit. Dievdurd) wird iiber den Kontaft £ des Wagenabjdalters die Wabl-
fpule ch des Fortjdaltrelais cingejdhaltet. Die Wabljpule verftarft die Wirfung der Feder des
Sortjdhalfrelais, arbeifet aljo ben Spulen AB, af und bg enfgegen. Der Anfer des Fortjdhalt=
velais fdllt alJo bei ben cingelnen Schaltftufen frilber ab und das Klinfroerf [dhaltet jdneller durdy.

Bei der Stellung , Rr” dreht {ih die Sdhalfwalze wie bei der Fabrjtellung ,Rv*, nur
bis gur Gdalfftuje 1. In diefer Stellung des Fabr|chalters wird beim Driiden des Fabridalter-
fnopfes nur die durdhgehende Steuerleitung 2 (1) unter Spannung gefest. Der Steuerfirom flieft
in [dmflichen Triebwagen iiber den Kontalt ¢ des Wagenabjdalters . jum Magnetventil bdes
Ridbtungswenders fliv NRiidwdrisfabrt, Jo da der Ridhtungswender durdhy Drudlujt umgelegt
with, Der weifere BVerlauj des Steuerfiromes ift der gleidhe wie bei der Stellung ,Rv”.

Bei niebergedriidtem Fabridhalterfnopi flieit Steverftrom vom Spamnmungsteilen T 2 jur
Crregerfpule Des negativen IMagnefventils des Klinfwerfs V2 zur Crbe, jo daf der Riidzug-
aolinder entliijtet ift. Der Kolben des Riidzugzplinders bewegt fidy aljp wdabhrend des Anlafvor-
gangs leer von einer Endftellung in die andere. Sobald der Fabridyalterfopf losgelafjen wird,
fdllt bas Gteuerftromidyiify ab und unterbricdht den Steuerftrom. Hievburd) wird bdie Spule uv
bes Hauptjdiifes Jpannungslos und das Hauptidii {daltet aus. Das negative Magnetoentil
bes Miidzugsplinders wivd cbenfalls ftromlos und [dft Drudlujt in den Austlinfaplinder Z 2
und den Riidzugzplinder Z 3 einftrdmen. Die Sperrilinfe K 2 wird ausgehoben und die Sdalt=
walze in die Anfangjtellung suriidgedrebt. Sobald die Schalfwalze in Hie Nuliftellung gelangt
ift, wirb der Anfer des negativen Magnefventils medyanijdh durdy einen Hebel angehoben, der



























































































































































































































